	№ п/п
	Наименование оборудования/Характеристики
	Количество. Наличие функции или величина технического параметра
	Обоснование

	1. 
	Сервер
	3 штуки
	

	2. 
	Исполнение – установка в стойку 19" 
	высота не более 2U;
	Необходимо в связи со свободным местом в серверной стойке не более 6U

	3. 
	Глубина 
	не более 776мм
	Максимально допустимая глубина стойки имеющаяся у Заказчика для установки в нее серверного оборудования   

	4. 
	Количество установленных процессоров 


	≥ 4
	Соответствует КТРУ

26.20.14.000-00000009

	5. 
	Характеристики каждого процессора: 
	
	

	6. 
	Количество физических ядер 


	не менее 20
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации

	7. 
	Количество вычислительных потоков 


	не менее 40
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации

	8. 
	Базовая тактовая частота 


	не менее 2,0 Гц
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации

	9. 
	Максимальная тактовая частота 


	не менее 3,7 Гц
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации

	10. 
	Встроенный контроллер памяти с пропускной способности 
	не менее 76,8 Гб/с
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации

	11. 
	Размер внутренней кэш-памяти L3 


	не менее 27,5 Мб
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации

	12. 
	Количество высокоскоростных двухточечных меж-соединительных шин между процессорами 
	не менее 3
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации

	13. 
	Пропускная способность высокоскоростных двухточечных меж-соединительных шин между процессорами 


	не менее 10.4 GT/s
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации

	14. 
	Поддержка технологии работы с памятью с частотой 


	не менее 2666 МГц
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации

	15. 
	Набор системной логики
	
	

	16. 
	Интерфейс передачи данных между набором системной логики материнской платы с пропускной способностью 


	не менее 5 GT/s
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации

	17. 
	Наличие поддержки PCIe, наличие PCI Express версии (поколение) 
	3
	Необходимо для обеспечения высокой производительности дополнительных устройств

	18. 
	Минимальное количество поддерживаемых каналов PCI Express 
	не менее 20
	Необходимо для подключения дополнительных устройств

	19. 
	Поддержка портов usb 2.0 


	не менее 14
	Необходимо для подключения дополнительного оборудования

	20. 
	Поддержка портов usb 3.0 


	не менее 10
	Необходимо для подключения дополнительного оборудования

	21. 
	Количество поддерживаемых портов SATA 6,0 Гбит/с 
	не менее: 14
	Необходимо для обеспечения высокой производительности информационной системы

	22. 
	Поддержка конфигурации RAID 0/1/10/5 уровня
	Наличие
	Необходимо для обеспечения отказоустойчивости и сохранности данных 

	23. 
	Оперативная память: 
	
	

	24. 
	Установлено 


	не менее 1024 Гбайт
	Объем оперативной памяти не полностью соответствует описанию КТРУ (≥ 512 Гигабайт ) увеличен до максимальных 1024 Гигабайт в связи с большой нагрузкой на сервер при включении сервера в узел вычислительного кластера с целью оптимизации нагрузки на вычислительные мощности и обеспечения отказоустойчивости.

	25. 
	Тип установленной памяти DDR4 с частотой


	не менее 2666 МГц
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации 

	26. 
	Максимально возможный объем установленной памяти в сервере 
	не менее 3Тбайт
	Необходимо для дальнейшего увеличения оперативной памяти

	27. 
	Поддержка функций защиты памяти
	Наличие
	Необходимо для обеспечения отказоустойчивости 

	28. 
	 Поддержка технологии обнаружения и коррекции мульти-битных ошибок
	Наличие
	Необходимо для обеспечения отказоустойчивости

	29. 
	Поддержка технологии резервирования модулей памяти
	Наличие
	Необходимо для обеспечения отказоустойчивости

	30. 
	Поддержка технологии зеркалирования памяти
	Наличие
	Необходимо для обеспечения отказоустойчивости

	31. 
	Количество установленных модулей памяти 
	не более 32
	Необходимо для дальнейшего увеличения оперативной памяти

	32. 
	Количество слотов для модулей памяти 
	не менее 48 
	Необходимо для дальнейшего увеличения оперативной памяти

	33. 
	Контроллер дисковой подсистемы:


	не занимает стандартного слота PCI или PCIE;
	Необходим дополнительный слот для подключения дискового контроллера не занимающий слоты PCI/PCIE

	34. 
	Скорость передачи данных по интерфейсу 


	не мене 12 Gb/s
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации

	35. 
	Поддержка контроллером SAS/SATA 


	не менее 8 портов
	Необходимо для дальнейшего увеличения дискового объема

	36. 
	Модуль кэш-памяти 
	не менее 2GB
	Необходимо для обеспечения быстродействия

	37. 
	Обеспечение сохранности данных при аварийном отключении питания
	Наличие
	Необходимо для обеспечения отказоустойчивости

	38. 
	Батарея для обеспечения энергетической независимости компонентов контроллера емкостью 
	не менее 96W  
	Необходимо для обеспечения сохранности данных

	39. 
	Поддерживаемые уровни RAID: 0, 1, 1+0, 5, 5+0, 6, 6+0
	Наличие
	Необходимо для обеспечения отказоустойчивости и сохранности данных

	40. 
	Возможность увеличения объёма кэша с использованием накопителей SSD
	Наличие
	Необходимо для обеспечения быстродействия

	41. 
	Поддержка технология онлайн миграции уровней RAID, расширение томов, откат до предыдущего состояния, оптимизацию производительности, безопасное стирание данных в онлайн режиме для любых томов
	Наличие
	Необходимо для обеспечения отказоустойчивости программного обеспечения виртуализации

	42. 
	Поддерживает режим загрузки BIOS: UEFI
	Наличие
	Необходимо для обеспечения безопасности

	43. 
	Поддерживаемые режима работы: HBA и RAID
	Наличие
	Необходимо для обеспечения отказоустойчивости программного обеспечения виртуализации

	44. 
	Дисковая корзина:
	
	

	45. 
	Внутренних отсеков для жёстких дисков Hot Plug 2,5" SFF SAS3/SATA3 12Gb/s HDD/SSD с «горячей» заменой 
	не менее 8
	Необходимо для дальнейшего увеличения дискового объема

	46. 
	Возможность установки дополнительных внутренних отсеков для жёстких дисков Hot Plug 2,5" SFF SAS3/SATA3 12Gb/s HDD/SSD с «горячей» заменой
	не менее 16
	Необходимо для дальнейшего увеличения дискового объема


	47. 
	Жесткие диски:
	
	

	48. 
	Тип жестких дисков SSD
	Наличие
	Необходимо для обеспечения быстродействия

	49. 
	Количество жестких дисков 


	не менее 4
	Необходимо для обеспечения отказоустойчивости и сохранности данных

	50. 
	Емкость одного диска

	не менее 480 Гбайт
	Объем емкости накопителей не полностью соответствует описанию КТРУ (≥ 2 Терабайт). Большего количества не требуется так как в инфраструктуре используется СХД

	51. 
	Внешняя скорость передачи данных 


	не менее  6 Гб/с
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации

	52. 
	Скорость последовательного чтения 


	не менее 500 Мб/с
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации

	53. 
	Скорость последовательной записи 


	не менее 455 Мб/с
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации

	54. 
	Задержка при чтении 


	не более 120 мкс
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации

	55. 
	Задержка при записи 


	не более 48 мкс
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации

	56. 
	Количество операций ввода-вывода при случайном чтении (участок 100%) 
	не менее: 60000 IOPS (максимально не менее 65000 IOPS)
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации

	57. 
	Количество операций ввода-вывода при случайной записи (участок 100%) 
	не менее 46000 IOPS (максимально не менее 47500 IOPS)
	Необходимо для обеспечения быстродействия программного обеспечения виртуализации

	58. 
	Допустимое количество перезаписей всего объема накопителя в день (DWPD) 
	не менее 3
	Необходимо для обеспечения отказоустойчивости и сохранности данных

	59. 
	Суммарный объем данных который гарантированно можно записать на накопитель (TBW) 
	не менее 2950TB.
	Необходимо для обеспечения отказоустойчивости и сохранности данных

	60. 
	Интерфейсы и порты: 
	
	

	61. 
	Порты видео 
	не менее - 1 (один) VGA сзади

 не менее - 1 (один) DisplayPort спереди
	Необходимо для подключения монитора

	62. 
	Порты управления: 
	
	

	63. 
	Выделенный порт удаленного управления 1GbE RJ-45 сзади 
	не менее: 1 шт.
	Для обеспечения удаленного управления сервером 

	64. 
	Порт управления USB спереди 
	не менее: 1
	Необходимо для обновления системного программного обеспечения сервера 

	65. 
	Cлот Micro SD:

	не менее 1 (один) внутри корпуса, и возможность установки не менее 2 (двух) дополнительных внутри.
	Для установки программного обеспечения виртуализации 

	66. 
	USB 3.0

	не менее 5 (пять) – не менее 1 (одного) спереди, не менее 2 (два) сзади, не менее 2 (два) внутри;
	Необходимо для подключения дополнительного оборудования

	67. 
	USB 2.0: 


	не менее 4 (четыре) – не менее 2 (два) сзади, не менее 2 (два) спереди;
	Необходимо для подключения дополнительного оборудования

	68. 
	Возможность использования установки выдвижного светодиодного дисплея на лицевой части сервера для отображения состояния оборудования без использования ОС.
	наличие
	отображения состояния оборудования без использования ОС

	69. 
	Возможность использования до 8 (восьми) слотов PCIe Gen3, либо часть из них использовать для подключения накопителей NVMe;
	наличие
	Необходимо для обеспечения быстродействия

	70. 
	Сетевые контроллеры (порты Ethernet): 
	
	

	71. 
	Установлен 2-портовый сетевой адаптера, формата LOM не занимающего стандартного слота PCI или PCIE. 
	не менее 10GbE
	Необходимо для подключение сервера к сети передачи данных

	72. 
	Сетевой адаптер - наличие поддержки технологии SR-IOV, LSO, TCO, возможность объединения с такими же адаптерами для работы в качестве единого виртуального адаптера (Network Adapter Teaming). Порты адаптера SFP+; Порты 10GbE - наличие трансиверов 10G SFP+ SR;
	наличие
	Необходимо для подключение сервера к сети передачи данных

	73. 
	Адаптер FC 
	не менее двух портов со скоростью не мене 16 Гбит,
	Необходимо для подключение сервера к СХД

	74. 
	трансиверов 16G SFP+;
	наличие
	Необходимо для подключение сервера к СХД

	75. 
	Интегрированный видеоадаптер:
	
	

	76. 
	Максимальный поддерживаемый режим при частоте кадров 60 Герц и глубиной цвета 32 бит 
	не менее: 1920x1200
	Необходимо для подключения монитора

	77. 
	Удаленное администрирование и управление:
	
	

	78. 
	Интегрированного процессора удалённого управления и мониторинга, имеющего возможность использования выделенного сетевого адаптера 10/100/1000Mb для подключения удаленной консоли управления, а также USB разъема для подключения консоли управления с использованием USB адаптера.

Интегрированный процессор удалённого управления в сочетании с соответствующим ПО обеспечивает следующие функции управления и мониторинга:

- Одновременный мониторинг и управление группой серверов с предоставлением данных о состоянии серверов, их конфигурации, зарегистрированных именах серверов, об установленных лицензиях;

- Возможность дистанционной перезагрузки сервера либо отдельно модуля управления;

- Возможность получения диагностической информации до включения питания: системной даты, версии микрокодов, записей критических сообщений;

- Сбор данных о состоянии компонентов сервера, включая операционную систему, который выполняется без использования агентов;

- Автоматический мониторинг, диагностика и оповещение, ведение (независимо от операционной системы) единого журнала событий с отслеживанием истории изменений и архивацией данных для последующей диагностики неисправностей;

- Интеграция и поддержка прямого подключения к порталу технической поддержки производителя;

- Информирование о событиях системы по электронной почте;

- Возможность безопасного доступа при помощи специального приложения с мобильных устройств iOS и Android; 

- Удаленная перезагрузка, включение и выключение сервера;

- Удаленная загрузка и установка операционной системы сервера при помощи виртуальной дискеты, образа ISO, а также с виртуальных CD и DVD-устройств;

- Подключение, не зависимо от операционной системы, через порт удаленного управления файловых папок, сменных носителей (USB, CD/DVD, FDD) локального компьютера администратора;

- Видеозапись действий на консоли для дальнейшего анализа, сохранение последней загрузки и последнего экрана системного сбоя, такого как “синий экран” Windows и Linux “coredump”;

- Виртуальная, независимая от операционной системы, текстовая и графическая консоль (Virtual KVM), работающая на базе Java и ActiveX;

- Авторизация не менее 12 пользователей с индивидуальными учетными записями и паролями в локальной базе;

- Интеграция с Active Directory;

- Интеграция с Microsoft Terminal Services;

- Поддержка протокола DHCP;

- Использование протокола SNMPv3

- Поддержка подключения через VPN;

- Доступ к порту управления из web-браузера по протоколам http, ssl;

- Доступ к текстовой консоли через ssh;

- Доступ к порту управления из приложения под ОС Windows;

- Доступ к консоли сервера нескольких администраторов одновременно;

- Поддержка стандарта DMTF;

- Доступ к Microsoft Emergency Management Service console;

- Удалённое управление BIOS

- Наличие встроенной в микросхему подписи безопасности для контроля целостности самой системы удаленного администрирования и управления, а также целостности UEFI/BIOS.

Лицензия на ПО удаленного мониторига и управления
	Наличие
	Необходимо для удаленного администрирование сервера 

	79. 
	Поддержка ОС и ПО виртуализации:

Microsoft Hyper-V 2016;
	Наличие
	Необходимо для интеграции в имеющуюся инфраструктуру заказчика 

	80. 
	Внутреннее охлаждение корпуса сервера:
	
	

	81. 
	Установлено вентиляторов.


	не менее 6 штук
	Необходимо для обеспечения бесперебойной работы сервера 

	82. 
	Горячая замена вентиляторов и резервирования N+1
	наличие
	Необходимо для обеспечения бесперебойной работы сервера

	83. 
	Возможность обеспечения работы в режиме продува теплым воздухом ASHRAE класс A3 и A4
	наличие
	Необходимо для обеспечения бесперебойной работы сервера

	84. 
	Установлено блоков питания 


	не менее  2 шт.
	Необходимо для обеспечения бесперебойной работы сервера

	85. 
	Питание от сети переменного тока напряжением 


	от 200В до 240В, частотой 50/60 Гц,
	Необходимо  в соответствии со стандартом электропитания в РФ

	86. 
	Мощность каждого блоки питания 


	не менее 1600 Ватт
	Необходимо для обеспечения работы всех компонентов сервера

	87. 
	Горячая замена блоков питания: 


	Наличие
	Необходимо для обеспечения бесперебойной работы сервера

	88. 
	Резервирования блоков питания N+N: 


	Наличие
	Необходимо для обеспечения бесперебойной работы сервера

	89. 
	Возможность установки механического устройства предотвращения несанкционированного физического доступа к установленным накопителям и элементам управления.
	Наличие


	Необходимо для обеспечения безопасности

	90. 
	Возможность установки устройства для запирания механического устройства предотвращения доступа;
	Наличие
	Необходимо для обеспечения безопасности

	91. 
	Крепёжный комплект для установки в монтажный шкаф 19”, обеспечивающий монтаж сервера без использования инструментов.
	Наличие
	Необходимо для монтажа сервера в шкаф


